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Bei doppelseitiger Ansicht finden sich links die einzelnen Slides, rechts daneben
jeweils die zugehorige Notizenseite.
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Kurzvorstellung

Module, die ich der FOM-Hochschule lese:

- Ingenieurmathematik 1 und 2

. Grundlagen der Statistik

. Wiss. Methoden - Quantitative Datenanalyse
- Physikalisch-technische Grundlagen

. Digitale Regelungstechnik

- Industrielle Informationstechnik

- Netzwerke / Verteilte Systeme

. Betriebssysteme

- Algorithmen und Datenstrukturen

Ich arbeite seit 2017 mit IKTEX — nachdem ich mich zum gefihlt hundertsten Mal Gber
die fehlerhafte FOM-WORD-Vorlage fur Skripten geédrgert hatte ®.


mailto:rd@irbd.eu
http://www.irbd.eu
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Word & Co. versus KTEX @

Word & Co. TEX, I5T;
Einleitung raste X e

» WYSIWYG® » WYGIWYM

LWord & Co. versus IATEX
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Einige der Probleme mit WORD & Co.:

. Eine kleine Anderung am Dokumentenanfang kann die gesamte Formatierung
,zerschiellen®

. Extrem aufwandiges Arbeiten mit grof3eren Textblocken (Stichwort: Zentral-
und Filialdokumente)

- Aufwandiges Arbeiten mit numerierten mathematischen Formeln (geht
praktisch nur in einer Tabelle)
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Einleitung 1986 Desig ez von TX; aktuelleVersion 141562653

fer Entwicklung eines.
tETEX

Geschichtliches?

@Quellen fiir Bilder und biographische Daten:
Wikipedia

Heute entwickeln viele Freiwillige Erweiterungspakete, aktuell (April 2022) sind es
Uber 2.800 Paketautoren mit Gber 6.000 Erweiterungen.

Das Forum hierfur ist das CTAN (Comprehensive TgX Archive Network):
https://ctan.org/

Auf CTAN findet Mensch die Quellen aller Erweiterungspakete incl. ausfuhrlichen
(meistens englischsprachigen) Anleitungen.


https://ctan.org/
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Einleitung

LVorteiIe

Vorteile @

Gestochen scharfer Satz in Buchdruckqualitat

Gestochen scharfe mathematische Formeln

Einfachste Quervenweise, Nummerierungen, ...~ in TEX ,eingebaut'

wenn gewdnsch, als ankiickbare Links

Einfachste Erstellung von Verzeichnissen jeglicher Arl, wie bsp. Inhalts-,

Abkiirzungs-, Abbildungs-, Tabellen-, Formel., . Verzeichnisse (mehrere
o Art maglich,

Gute Zusammenarbeit mit Citavi, JabRef, Mendeley, Zotero, EndNote usw.;

IEEE, Harvard, Chicago, Frankiurter Sil .., eigendefinierte Stile)
Ausgabe hochqualitativer Voriagen fiirdie Druckvorstufe
Gestochen scharfe, pixelireie Vektorgraphik (mit TikZ / PGF / PSTricks)

Viele Spezialpakete bsp. fir Notensatz, Sankey-Diagramme, Schachpartien,
chemische Strukturformeln, elekironische Schaltplane, animierte (z.b.
mathematische) Graphiken, u. v.m.
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L Einleitung » Erstelln dos Dokuments it sinem belisbigen Textodior
» 1.d.R. mehrere Ubersetzungsldufe (Kommandozsien-Programme,
BaichJob)

+ Dari enthalten; Jo zwei Laute fur Indexerstelung,
. . Literaturverzeichniserstellung, u.a. (falls bendtigt)
Arbeitsweise

» Betrachten des Ergebnisses mit einem Betrachtungsprogramm

» Automatisierung’ dieser Schritte durch eine integrierte
Entwicklungsumgebung (IDE)®

» Auch online verfigbar . ohne Installation rge
Software)’ — werden wir nachfolgend verwenden

Die IATEX-Ubersetzer sind sog. One-Pass-Compiler, d. h. der Quelltext wird von oben nach
unten in einem Lauf genau einmal durchgearbeitet.

Elemente, die zunachst gesammelt (und ggf. sortiert) werden missen, ehe Mensch sie
anzeigen kann, bendétigen dementsprechend mehrere Laufe.

Beispiel: Inhaltsverzeichnis. Dieses ist Ublicherweise am Anfang eines Dokuments; im
ersten Lauf werden die Strukturierungselemente (chapter, section, subsection, ...) in einer
eigenen temporaren Datei (Endung .toc) gesammelt, im zweiten Lauf wird dann erst das
Inhaltsverzeichnis korrekt dargestellt.
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LSoﬂware (1 )a

@Alle Links zuletzt gepriift am
18-APR-2022.

Software (1)°

» Qual der Wahl: Entweder MikTeX oder TeX Live fir die .Engines™

o

» TexWorks (IDE)" ). allen
» Windows-spezifisch

» TexNicConter (IDE) nur unter Windows verfigbar
» Android: VerbTeX https:/iwww.verbosus.com/?lang=de
» Online.

» Overteat, ShareLaTex hitps:ide.overleat.com/

» Tutorialspoint hitps:/fwwww.tutoralspoint. comonline_latex_editor php.

»

> Ui halle deflatex-
» TeXeR hitpsifartofproblemsolving com/texer

“Alle Links zultzt geprift am 18-APR-2022.


https://www.verbosus.com/?lang=de
https://de.overleaf.com/
https://www.tutorialspoint.com/online_latex_editor.php
https://latex.informatik.uni-halle.de/latex-online/latex.php
https://artofproblemsolving.com/texer
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Einleitung

LSoﬂware (Z)a

@Alle Links zuletzt gepriift am
18-APR-2022.

Software (2)'" @

PDF-Betacie: er PDF-Betracherda de POF-Daterchl sprren’ Tk

bringt einen eigenen Betrachter mit; ansonsten Empfehiung: Sumatra P
hitps:/www.sumatrapdiieader.orgliree-pdf-reader

Hier finden Sie eine gute Ubersicht iber IDE's:

hitpsie

Meine Emplehlung fir Anfanger: TeXworks:
hitps:itug.orgitexworks/

Fiir die nachfolgenden Ubungsbeispiele empfehle ich fur heute den TeXeR:
hitps:/artofproblemsolving.com/texer

"hlle Links zuletz geprift am 16-APR-2022.


https://www.sumatrapdfreader.org/free-pdf-reader
https://texwelt.de/fragen/884/welcher-latex-editor-fur-einsteiger-empfehlenswert
https://tug.org/texworks/
https://artofproblemsolving.com/texer
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Ubung Nr. 1: Ein erstes Beispiel -

TeXeR-Eingabefenster ein
9 n)

Wenn Sie es nicht online im Web, sondern lokal versuchen: IATEX legt Ihnen eine
groflere Anzahl temporarer Dateien an. Diese bitte nicht I6schen! Diese Dateien
dienen als Input fur einen zweiten oder ggf. sogar dritten IATgX-Lauf.

Wenn lhre Arbeit beendet ist, kénnen / dirfen Sie gefahrlos alles aulRer dem Quelltext
(.tex-Datei) und dem erzeugten PDF I6schen.


https://artofproblemsolving.com/texer
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Grundlegender Dokumentenaufbau

L

2 Grundiegender Dokumentenaufbau
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Ein ETEX-.Queltext”bestent aus zwei Teilen

Grundlegender Dokumentenaufbau 1. Die Prdambel  Programmkopr)

LGrundsétzliches (1): Aufbau

» Die Praambel enthélt nie Text oder Befehle, die Tex! erzeugen.
2. Das Dokument

Unser erstes Beispiel:

/ Praambel
\documentclass{article}
\begin{document}

Hello, world! 4\\\\\\\\\\\\
\end{document} Dokument
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Die wichtigsten Dokumentenidassen sind:

Grundlegender Dokumentenaufbau . N baw €

> (INT)  bzw. }(EV)

L > (INT)  bzw. HEV)
Grundsatzliches (2): Dokumentenklassen (1) o KOMAL on M

lassen. Eine Ubersicht finden Sie hier
sen.html

heber dor ETEX-Enveitorung KOMAScript

Die KOMA-Klassen (von Markus Kohm) scr... sind an européaische Typographie-
Gepflogenheiten angepasst, also beispielsweise DIN A4-Papierformal anstatt Letter-
Format, usw., und deswegen zu bevorzugen — es sei denn, ein Verlag stellt eigene
Klassen zur Verfiigung, wie bsp. Elsevier.


https://www.namsu.de/Extra/latex-klassen.html
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Grundlegender Dokumentenaufbau \ao

L

nte mit wenigen Seiten, wie bsp. Aufséize, Klausuren,

...}, \subsection{.... ),

Grundsatzliches (3): Dokumentenklassen (2)

vy
re Dokumente, wie bsp. Thesen, Dissertationen, ..

» Gliederung \chapter(...}, \section{...}, \subsection(... .},

Es sind nur die wesentlichen (am haufigsten verwendeten) Gliederungselemente
dargestellt.

Die book-Klassen sind standardmafig doppelseitig; sie beginnen neue Kapitel
(\chapter) standardmafig auf einer rechten Seite (und fugen ggf. vorher auto-
matisch eine Leerseite ein).

beamer ist etwas gewdhnungs- bzw. einarbeitungsbedurftig.
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Grundlegender Dokumentenaufbau
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Grundsatzliches (4): Dokumentenklassen (3)

Es sind nur die wesentlichen (am haufigsten verwendeten) Gliederungselemente
dargestellt.

Die book-Klassen sind standardmafig doppelseitig; sie beginnen neue Kapitel
(\chapter) standardmafig auf einer rechten Seite (und fugen ggf. vorher auto-
matisch eine Leerseite ein).

beamer ist etwas gewdhnungs- bzw. einarbeitungsbedurftig.
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Grundlegender Dokumentenaufbau
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Grundsatzliches (5): Dokumentenklassen (4)

(5): D (4 @

Klassenoptionen

Bei Bedarflassen sich die Dokumentenklassen konfigurieren

2.B. \docunentclass [OPTIONEN] {scrartel}

Hier einige wichtige Optionen (mehrere durch Kommata getrennt):
» Paplerformat: z.B. p:

paper-latter

» Ausrichtung: z.B. (hoch) oder paper=1andscaps (quer)

» Anzahi Spalten:
» Ein- bzw. doppelseitiger Druc

» Absatztrennung durch Ei
(parskip=hal) oder gan:

Fr eine k
18-APR-2022).
hitps:/ikomascript.de/~mkohmiscrguide. pdf

lette Beschreib

Beachten Sie die richtige Wahl der Klammern! Argumente stehen in IATEX stets in
geschweiften Klammern {...}; Optionen stehen stets in eckigen Klammern [...].


https://komascript.de/~mkohm/scrguide.pdf
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Ubung Nr. 2: Klassenoptionen

Wundern Sie sich nicht Gber die recht grol3 anmutenden Seitenrander! In jahrhun-
dertelanger Ubung hat die Schriftsetzer- und Buchdruckerzunft Regeln erarbeitet,
wie ein ,asthetisch anmutender® Satzspiegel auszusehen hat — diese Regeln sind in
TeX hinterlegt. Wenn es lhnen nicht gefallt: Sie kdnnen es nach Belieben andern
(Stichworte: \usepackage{geometry} und typearea.sty).

\usepackage{blindtext} stellt u.a. das IATEX-Makro \Blindtext zur Verfligung.

\Blindtext [10] [2] erzeugt hier einen ,Lorem Ipsum“-Blindtext mit 10 Absatzen zu
je 2 Wiederholungen.


https://artofproblemsolving.com/texer
https://artofproblemsolving.com/texer
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Grundlegender Dokumentenaufbau

L

Die Praambel (1) - Zusatzpakete (1)

tschreibpriifung aktiviert

K wird geladen

Wichtige Sprachen sind:
. german — Deutsch, alte Rechtschreibung
- ngerman — Deutsch, neue Rechtschreibung
. english — Englisch
. french — Franzdsisch

Darliber hinaus existieren viele weitere Sprachen und Unterversionen
(z.b. french-be, german-austria, english-us, ...
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Grundlegender Dokumentenaufbau
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Ubung Nr. 3: Spracheinstellung

Paketdokumentation: https://ctan.org/pkg/babel?lang=de
\today gibt das aktuelle Datum aus.
\Blinddocument erzeugt ein komplettes ,Blinddokument* mit mehreren Kapiteln.

\tableofcontents erzeugt bei mehrmaligem Lauf ein Inhaltsverzeichnis; beachten
Sie die Schreibweise der Uberschrift!


https://artofproblemsolving.com/texer
https://artofproblemsolving.com/texer
https://ctan.org/pkg/babel?lang=de
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Grundlegender Dokumentenaufbau
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Die Praambel (2) - Zusatzpakete (2)

Die Praambel (2) - ) @

Ein weiteres wichtiges Paket ist

\usepackag [OPTIONEN] {geonetry}.
DI 3
2.B. \usepackage [1eft=3ca, right=2cn, top=3cn, botton=2. 6ca] {geonstry}.

Den Satzspiegel kann Mensch sich anzeigen lassen mit
\usepackage(shoufrane).
Der llenabstand") asst sich &ndern mit

und dem Befeh
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[EX-Quelliext wieder in das Online-System

LGrundIegender Dokumentenaufbau

ind dem Stretch-Faklor; beobachten Sie, wie

LUbung Nr. 4: Satzspiegel und Basislinienabstand

‘t=3cn, top=120pt, botton=35an] {geometry)

Beachten Sie:

- IATEX kennt viele MaRRangaben:
- Metrisch: mm, cm
Angelséachsisch: in (Inch, Zoll)
Typographisch: pt (Punkt), dd (Didét), cc (Cicero), pc (Pica), ...
- Relativ zur aktuellen Schrift: em (Breite M), ex (H6he x)

. Der Dezimaltrenner ist der Punkt und nicht das Komma.


https://artofproblemsolving.com/texer
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Die Schrifigrofien werden in LTEX automatisch festgelegt (ausgehend von der
Stand: des Fi

Grundlegender Dokumentenaufbau

len, Fufinoten, ..) werden ebenfals

Quelltext wieder in das Online-System

LUbung Nr. 5: SchriftgréRe (1) 12 ypographische Punkie) ind

Bei der Verwendung der Standard-Klassen und -GréfRen stehen die Schriftgrofien
5pt, 6pt, 7pt, 8pt, 9pt, 10pt, 11pt, 12pt, 14pt, 17pt, 20pt und 25pt zur Verfligung.
Um weitere SchriftgréRen zu nutzen, braucht Mensch zuerst eine Schrift, in der es
die gewlnschte GroRRe gibt, d. h. nicht alle Schriften ermdglichen alle GroRzen.

Zuerst eine passende Schriftart einbinden (zum Beispiel Imodern), und dann kann
Mensch die gewunschte Schriftgrofie setzen mit:

Quelle: https://www.latex-kurs.de/fragen/schriftgroesse.html; Abruf 27-MAI-2022.


https://artofproblemsolving.com/texer
https://www.latex-kurs.de/fragen/schriftgroesse.html
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Grundlegender Dokumentenaufbau

LUbung Nr. 6: SchriftgroRe (2)

Befehl 9pt 10pt 11pt 12pt 14pt 17pt 20pt 25pt 30pt 36pt

\tiny 5pt 6pt  7pt 8pt 9pt 10pt 1MMpt 12pt 14pt 17pt
\scriptsize 6pt 7pt 8pt 9pt 10pt 11pt 12pt 14pt 17pt 20pt
\footnotesize 7pt 8pt 9pt 10pt 11pt 12pt 14pt 17pt 20pt 25pt

\small 8pt  9pt 10pt 11pt 12pt 14pt 17pt 20pt 25pt 30pt
\normalsize 9pt 10pt 11pt 12pt 14pt 17pt 20pt 25pt 30pt 36pt
\large 10pt 11pt 12pt 14pt 17pt 20pt 25pt 30pt 36pt 48pt
\Large 1pt 12pt 14pt 17pt 20pt 25pt 30pt 36pt 48pt 60pt
\LARGE 12pt 14pt 17pt 20pt 25pt 30pt 36pt 48pt 60pt 72pt
\huge 14pt 17pt 20pt 25pt 30pt 36pt 48pt 60pt 72pt 84pt

Die beiden \\ erzeugen einen Zeilenumbruch. Durch die optionale Angabe einer
Mafzahl I&sst sich der Absatzabstand angeben, z. B. \\[6pt].

Absatzabstande relativ zur aktuellen Schriftgrof’e erzeugt Mensch mit \smallskip,
\medskip und \bigskip.


https://artofproblemsolving.com/texer
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Grundlegender Dokumentenaufbau
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Ubung Nr. 7: FuRnoten und Marginalspalte

Beachten Sie:

- IATEX kennt viele MaRRangaben:

- Metrisch: mm, cm

Angelséachsisch: in (Inch, Zoll)
Typographisch: pt (Punkt), dd (Didét), cc (Cicero), pc (Pica), ...

- Relativ zur aktuellen Schrift: em (Breite M), ex (H6he x)

. Der Dezimaltrenner ist der Punkt und nicht das Komma.


https://artofproblemsolving.com/texer
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Grundlegender Dokumentenaufbau

benen zur Verfiigung. Beispielsweise fir di

L

Dokument-Gliederung

fthohe werden vor

stellt WTEX
e \docuer

i n BTEX aut
chriflgrofie gesetzt; bei Bedarf s

aur
h das natdrlich

rlolgt
Ziffern — auch das kann Mensch beliebig andern,

Anderung der Abstande, beispielsweise flir scrreprt:

\RedeclareSectionCommand [
beforeskip=-1\baselineskip,
afterskip=.5\baselineskip]{section}

\RedeclareSectionCommand [
beforeskip=-.75\baselineskip,
afterskip=.5\baselineskip] {subsection}

u.Ss.w.

Anderung der Nummerierung von Arabisch in Rémisch:

\renewcommand{\thesection}{\Roman{section}}
\renewcommand{\thesubsection}{\thesection.\Roman{subsection}}
Uu.S.w.

\roman (klein geschrieben) erzeugt kleine rébmische Zahlen.
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Kopier
hitps:

Grundlegender Dokumentenaufbau

L

undepth und beobachten Sie, wie sich jeweils die Ausgabe

Ubung Nr. 8: Gliederung

Die richtige Erstellung des Inhaltsverzeichnisses (\tableofcontents) erfolgt erst
bei einem zweiten IATEX-Lauf; im Online-Ubersetzer geht das leider nicht.

Mit \setcounter{tocdepth}{gewiinschte Tiefe} kann Mensch angeben, bis zu
welcher Gliederungsebene die Gliederungselemente im Inhaltsverzeichnis erschei-
nen sollen.

Mit \setcounter{secnumdepth}{gewiinschte Tiefe} kann Mensch angeben, bis
zu welcher Gliederungsebene die Gliederungselemente nummeriert werden sollen.

Die Nummerierung beginnt dabei stets mit Null. D. h., in scrreprt bezeichnet 0 das
chapter, in scrartcl bezeichnet 0 die section, u.s.w.


https://artofproblemsolving.com/texer
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Grundlegender Dokumentenaufbau

L

Textauszeichnungen und Farbe

Zum Durchstreichen, geschléngelt unterstreichen, u.s. w. gibt es u.a. das Paket
ulem: https://ctan.org/pkg/ulem?lang=de

Das Paket xcolor https://ctan.org/pkg/xcolor?lang=de bringt Farbe in’s Spiel.
Die Tilde ~ setzt ein Leerzeichen.

Natdrlich kann Mensch alle Auszeichnungsoptionen kombinieren, wie die nachste
Ubung zeigt.


https://ctan.org/pkg/ulem?lang=de
https://ctan.org/pkg/xcolor?lang=de
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Grundlegender Dokumentenaufbau
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Ubung Nr. 9: Textauszeichnungen und Farbe

Das Beispiel ergibt:

Das hier wird nicht proportional gesetzt.

Das hier wird fett gedruckt.

Das hier wird kursiv gedruckt.

Das hier wird unterstrichen.

Das hier wird Mochgestelit

Das hier wird tisfgestellt-

Das hier wird rot gedruckt. Das hier orange.
Das ist gelb hinterlegt.

Hier kommt eine wilde Spielerei.
ulem ermoglicht weitere Moglichkeiten:

Purehgestrichen oder AuSgestrichién ...

[Ubung Nr. 9: Textauszeichnungen und Farbe @

EX-Quelliext wieder in das Online-System

zeichnungen und beobachten Sie, wie sich
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Externe
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LGrundIegender Dokumentenaufbau

‘er Grafiken steht das sefr leistungsfahige Paket

beitung der Grafik, wie Beschneiden, Skalieren, Drehen,

LExterne Grafikdateien

Fir eine Darstellung aller verfigbaren Optionen siehe https://ctan.org/pkg/graphicx?
lang=de und https://ctan.org/pkg/epslatex.

Fir eine Ubersicht aller verfligbarer Testbilder siehe https://www.ctan.org/pkg/mwe.

Testbild example-image-a:

A

Testbild example-grid-100x100pt:



https://ctan.org/pkg/graphicx?lang=de
https://ctan.org/pkg/graphicx?lang=de
https://ctan.org/pkg/epslatex
https://www.ctan.org/pkg/mwe
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Grundlegender Dokumentenaufbau " o Cuetletwieder i das Onine System
‘

LUbung Nr. 10: Externe Grafiken

Fir eine Darstellung aller verfigbaren Optionen siehe https://ctan.org/pkg/graphicx?
lang=de und https://ctan.org/pkg/epslatex.

Die vier Mafdzahlen in der trim-Anweisung bedeuten das gewtinschte Beschneiden
des Bildrandes in der Reihenfolge links, unten, rechts, oben.


https://artofproblemsolving.com/texer
https://ctan.org/pkg/graphicx?lang=de
https://ctan.org/pkg/graphicx?lang=de
https://ctan.org/pkg/epslatex

Wissenschaftliches Publizieren mit IATEX Querverweise und
Um einen Anker (Verweisziel) an einer beliebigen Stelle zu setzen, wird der Befehl
Liber{Sybol cher ) Venkendet.Der symbolische Name slte sprechend
Grund legender Doku mentenaufbau Sein; ihm ist per Doppelpunkt vorangestelt, was verankert werden sol:
» eqn:... fiir Gleichungen, bsp. eqn:Pythagoras
» .. ar Adbidungen,bsp. g Thlesceis

» tab. fir Tabellen

Querverweise und Hyperlinks + socs.. fir Abschritte

Anhand des Teils vor dem Doppelpunk erfolgt die Zuordnung zu dem richtigen
Verzeichnis.

Die Referenzierung geschieht mit \ref {Syabolischer_ane}, also z.B.
\rof{fig:Thaloskrois}

Die Seitennummer der Referenz ergibt sich aus \pageref{Symbol ischer_Nase}.

Wenn das Paket \usepackage [0ptionen] {hyperret} geladen ist, werden
anklickbare Links erzeug

Kein Ubungsbeispiel — Damit das funktioniert, sind zwei Ubersetzungslaufe notwen-
dig. Das ermdglichen die freien Online-Systeme leider nicht.
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Umgebungen

L C —



Wissenschaftliches Publizieren mit IATEX
L

Umgebungen

L

e \g - meistens aus
Diese werden mit den Befehlen

\end{Ungobungsnanc}

Umgebungen

-Eigentlich® brauchte Mensch lediglich die itemize-Umgebung; mit dieser lassen
sich die anderen leicht nachbilden.

Selbstverstandlich lassen sich alle Parameter beliebig andern, also bsp. das Aufzah-
lungssymbol, die Abstande zwischen den Bullpoints, usw. usw.
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Ubung Nr. 11: Auflistungen und Aufzéhlungen

Wenn Sie enumerate verwenden:

Versuchen Sie doch einmal, direkt hinter \begin{document} Nachstehendes einzufu-
gen:

\renewcommand{\labelenumi}{(\alph{enumi})}

oder

\renewcommand{\labelenumi}{\roman{enumi}}

Ersteres schaltet die Numerierung umiin (a), (b), (c), ...; letzteres verwendet rémische
Zahlen.

\setlength{\itemsep}{Abstand} akzeptiert flr Abstand auch negative Werte!

Das ,Spezielle® ergibt die description-Umgebung. Siehe oben: ,Eigentlich® brauch-
te Mensch lediglich die itemize-Umgebung; die anderen lassen sich damit nachbil-
den (und sie beruhen intern auch auf der itemize-Umgebung).
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Die minipage

Minipages direkt aneinander anschlieend: Kein Abstand!
\hspace{Abstand} fligt einen entsprechenden Abstand ein.

\hfill fugt Abstande so ein, dass die Seitenbreite ganz ausgenutzt wird und die
Abstande gleichmaRig werden.
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Ubung Nr. 12: Die minipage

jbung Nr. 12: Die minipage

Kopieren Sie den untenstehenden ETEX-Quelltext wieder in das Online-System.

\docunentclass{scrartcl\begin{docunent}
\vegin{minipage} [c]{0. 2\textuidtn
© otvas Text in der ersten Minipage
Diese ist ganz links
\end{ninipago}
nrill
\bogin{ainipage} [c]{0.4\textuidth}
in der zveiten Minipage
Diase ist in der Mitte.
\end{ninipago}

\begin{ainipage} ] {0.2\textuidth}
t stuas Text in der dritten inipage
Disse sollte ganz rechts ssin - ist sie aber lsider micht
\end{minipage}
\end{document}
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LUbung Nr. 12: Die minipage

Fir das ,vertical alignment® gibt es die Positionsangaben:

t top
c center
b bottom

Loschen Sie zunachst die Leerzeile vor der dritten minipage und beobachten Sie,
wie sich die Ausgabe verandert.

~opielen“ Sie danach mit den vertikalen Positionsangaben, und mit den minipage-
Breiten.

»opielen” Sie dann mit den horizontalen Abstanden. Z. B. das \hfill entfernen, oder
durch z.B. \hspace{1cm} ersetzen.
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Gleitumgebungen

Ohne Gleitumgebungen erhalten Sie die Uberschriften mit dem captionof-Paket:
\captionof{figureBildlberschrift}
\captionof{table}{Tabellentberschrift}

. Wenn Sie Unter- statt Uberschriften haben wollen: Einfach den caption- bzw.
captionof-Befehl unter das Bild bzw. die Tabelle setzen.

- IATEX kimmert sich selber um die Nummerierung.

. Die Benennung (figure bzw. Abbildung usw.) erfolgt gemaf der mit babel
eingestellten Sprache.
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Is Blocksatz,
ten des Textes gibt es die Umgebungen flushloft,
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Linksbiindig, zentriert, rechtsbiindig

Auch wenn dieses Slide nicht als Ubung gekennzeichnet ist: Kopieren Sie das
Beispiel wieder in https://artofproblemsolving.com/texer, und schauen Sie sich das
Ergebnis an ...
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LTabeIIen (1)

a2a & BYb & ccc & ddd \\\hlino
123 2 456 & 789 2 012 \\

{1rcrl} sagt IATEX, dass wir eine flinfspaltige Tabelle haben mochten.
- Spalte 1 und 5 sollen linksbundig gesetzt werden.
. Spalte 2 und 4 sollen rechtsblindig gesetzt werden.
. Spalte 3 soll mittig gesetzt werden.
- \hline gibt eine horizontale Trennlinie.

- Ein senkrechter Strich | in der Ausrichtungsangabe texttt{Irc|rl} erzeugt eine
vertikale Trennlinie.
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Quelltext wieder in das Online-System
d spielent Sie mit dem Inhalt und den

LUbung Nr. 13: Tabellen (2)

KA BB ®C & D \\\line
kasa EBbD & ccc & ddd \\
& 12321 & 45654 & TB9BT & 01210 \\

Die Zellentrenner & miussen nicht Gbereinander geschrieben werden; wenn Mensch
das aber macht, erhéht es deutlich die Lesbarkeit (und erleichtert spatere Uberar-
beitungen und die Fehlersuche).

Das Beispiel ergibt:
Zeilen-Nummer | A B | C D

Zeile 1 aaa bbb ccc ddd
Zeile 2 12321 45654 | 78987 01210
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LUbung Nr. 14: Tabellen (3)

Die \tabto’s missen nicht Ubereinander geschrieben werden; wenn Mensch das
aber macht, erhéht es deutlich die Lesbarkeit (und erleichtert spatere Uberarbeitun-
gen und die Fehlersuche).

Das Beispiel ergibt:

Hierbei bedeuten

A Grundflache des Zylinders ~ (Angabe in cm)

h Hohe des Zylinders (Angabe in cm)

h 4  Hohe des Auslaufstutzens (Angabe in mm tber dem Boden)


https://artofproblemsolving.com/texer
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Mathematische Umgebungen Einbasndor Stk vo X s dorgstoshn schrt Formatat it
2ulotzt deswegen hat Donald E. Knuth Gberhaupt TX entwickel),

n Formeln:

a? + b7, In-Line-Formeln kbnnen nicht

Mathematischer Formelsatz (1)

E=a?+b? o)

Abgesetzte Formeln werden standardmaBig nummeriert, was sich bei Bedarf
unterdriicken lasst.

Ermdglicht wird das durch das amsmath-Paket. Das amssymb-Paket stellt dazu einige
wichtige mathematische Symbole zur Verfligung.

Abgesetzte Formeln werden standardmafig zentriert gesetzt. Wiinscht Mensch
stattdessen Linksbulndigkeit, muss amsmath mit einer Option eingebunden werden:
\usepackage [fleqn] {amsmath}.
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Mathematischer Formelsatz (2) - Die wichtigsten Formatierungen

Mathematischer Formelsatz (2) — Die wichtigsten Formatierungen

» In-Line-Formeln werden in § eingeschiossen.
» Tiefstellung mit einem Unterstrich: $x_15 ergibt

» Hochstellung mit inem Zirkumflex ~ $c°25 ergiot

» Achtung: Beide wirken nur auf das néchstiolgende Zeichen;
braucht Mensch mehrere, muss Mensch Klammern:
FALSCH $x 11=c2y8 b,
RICHTIG $x_{11}=c~(2y}$ — zy; = 2V

» Grenzen an grolien" Operatoren (Summe, Produkt, Integral u. a.) werden
standardmalbg hinter den Oporator geschieben; will Mensch das darunter /
dariber, it \11nits zu verwenden

$\sun_{1}"{\infey}$ — 307 S\sum\lLinits_{1}"{(\infey}s = 3
T

$\tne (13- Duanteyds — [ S\ane\linits (D (iafe)s — |
i

$\Lin M i V1AL S im
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Mathematischer Formelsatz (3) — Abgesetzte Umgebungen (1)

(42)

2 (a0

- gather ist eine einfache Mathematik-Umgebung.
- In der Form gatherx* werden keine Formelnummern erzeugt.

- Die subequations-Umgebung lasst die Formelnummer gleich, nummeriert
stattdessen mit a, b, c, ... durch.
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Mathematischer Formelsatz (4) — Abgesetzte Umgebungen (2)

- align ist eine Mathematik-Umgebung, die das Ausrichten an definierten
Stellen ermdglicht (hier am Gleichheitszeichen).

- In der Form align* werden keine Formelnummern erzeugt.

. flalign ist eine Mathematik-Umgebung, die das Ausrichten rechts (Standard)
oder links (Option [f1leqn] ermdglicht.

- In der Form f1lalign* werden keine Formelnummern erzeugt.

- Bei Linksausrichtung (Option \usepackage [fleqn] {amsmath}) kann Mensch
den Abstand zum linken Textrand mit
\setlength{\mathindent}{Einrickung} einstellen.
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Mathematischer Formelsatz (5) — weitere Tricks
(10)

. Die cases-Umgebung erlaubt stiickweise (abschnittsweise) Definitionen.
- \vec zeichnet einen Vektorpfeil.

- Fur Matrizen existieren viele Umgebungen; pmatrix verwendet runde
Klammern.

- \quad erzeugt einen horizontalen Abstand von einem em, \qquad erzeugt
einen horizontalen Abstand von zwei em.

. Klammern lassen sich nahezu beliebig schachteln, mit unterschiedlichen
Groflden.
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Mathematische Umgebungen Kopieren Sie den untenstehenden ETEX-Quelliext wieder in das Online-System

hitps/artofproblemsolving.com/texer und .spielen’ Sie mit den Befehien

Ubung Nr. 15: Mathematischer Formelsatz

R
{n\to\infty)\sum\1imits_{i=1}"n \dfrac{i}i"2+1}

Das sollte herauskommen:

3 1 2
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Verzeichnisse

Auf ein Ubungsbeispiel wird verzichtet, weil diese Pakete und Verzeichnisse meh-
rere Ubersetzungslaufe erfordern und dies von den freien Online-Systemen nicht
angeboten wird.
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Wortliche Zitationen
Verzeichnisse und Zitation Formatersngtmooliaiaton st erigung (Evicken. Zetenabaand )
Beispiel.
JI—
:
Woértliche Zitationen

traf sich, daB dor Junker cben, mit einigen muntorn Frounden,
bein Becher ¢af, und, us eines Scheanke willen, ein unendlichas
Gelichter unter ihnen erecholl, ale Kohlhass, um seine Beschuerde
anzubringen, sich tha nsherte

\end{quote}

Es traf sich, da der Junker eben, mit einigen muntern Freunden, beim
Bocher sa, und, um einos Schwanks willen, ein unondlichos Gelachter

unter ihnen erscholl, als Kohihaas, um seine Beshwerde anzubringen,
sich ihm naherte."®

st Hoinrich von: Michael Konihass. Dresden, 1808 oder 1310
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Der Literaturapparat (1)

Aoruf 21-JUN2022.

Der genaue Aufbau der ,Bibliotheksdatei“ ist beispielsweise hier definiert: https:
/[ctan.org/pkg/biblatex?lang=de; Kapitel 2 des Handbuches.

Eingeleitet wird es mit der Art des Eintrags (beispielsweise @article, @book,
@booklet, Gmanual, @patent, U.V.Mm.).

Das erste Element des Datensatzes (hier: Prager1961 oder latextug) ist eine
~Ssprechende“ Kurzbezeichnung, an die Mensch sich leicht erinnern kann — diese
wird als Referenz beim Zitieren verwendet. Ein Zitationsbefehl im Text ware dann
bsp. \cite[S. 125]{Prager1961}.

Die weiteren Elemente des Datensatzes nehmen die jeweiligen bibliographischen
Informationen auf; das sollte anhand des Elementnamens selbsterklarend sein.
Beispiele: author, title, editor, translator, editor, language, issue, doi, url,
issn, U.v.m.

Tipp: So viele Felder wie mdglich ausflillen — obwohl das zunachst etwas mehr Arbeit
macht. Irgendwann braucht Mensch mal die betreffende Information und freut sich.


https://latex.tugraz.at/spezial/literatur
https://ctan.org/pkg/biblatex?lang=de
https://ctan.org/pkg/biblatex?lang=de
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Der Literaturapparat (2)

Der L (2

Die kann Mensch auf mef

» Manuel: Mitels eines beliebigen Texteditors als separate Datei

» Manuell automatisch: Das £ lecontents-Paket erlaubt es, aus einem
ITEX-Dokument heraus eine extemne Datei anzulegen. Auf diese Art und
Weise st nur eine Datei 2u pflegen - das eignet sich allerdings (aus Griinden

Keine L

» Als Export aus eine Literaturverwaltungssystem, wie bsp. Gtavi, Docear,
EndNote, Zotero, .. und narich JabRef.

» JabRef st ; JabRe bringt it
der komfortables Andern und Erganzen der ,Biblotheksdatef ermaglich.

filecontents: Siehe https://ctan.org/pkg/filecontents?lang=de.

JabRef: Siehe https://www.jabref.org/.


https://ctan.org/pkg/filecontents?lang=de
https://www.jabref.org/
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0, APA, ..)

Der Literaturapparat (3)

Siehe https://ctan.org/pkg/biblatex?lang=de.

Hier finden Sie ein umfangreiches BibLaTeX Cheat Sheet: http://tug.ctan.org/info/bi
blatex-cheatsheet/biblatex-cheatsheet.pdf

Da mehrere Programml&ufe benotigt werden, gibt es hierzu leider keine Ubung mit
dem Online-System.


https://ctan.org/pkg/biblatex?lang=de
http://tug.ctan.org/info/biblatex-cheatsheet/biblatex-cheatsheet.pdf
http://tug.ctan.org/info/biblatex-cheatsheet/biblatex-cheatsheet.pdf
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L 6 Fortgeschrittene Techniken: Graphiken mit TikZ
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Fortgeschrittene Techniken: Graphiken mit TikZ il Tantaus'®

Vektorgr:

iges Werkzeug zur Erstellung hochqualiativer
Ein einfiihrendes Beispiel (llustration zum Satz des Thales)

TikZ - Tikz ist kein Zeichenprogramm

prot. Or Tl beck

Dies ist bereits ein recht fortgeschrittenes Beispiel.

Es zeigt die Verwendung von Polarkoordinaten (28:4), benannten Pfaden (circle,
angle), der intersections-Bibliothek (zur Berechnung des Punktes C) und des arc-
Primitives (der blaue halbe Thaleskreis).
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unkte und Li

iachfolgende Beispiel

LUbung Nr. 16: Punkte, Linien

In den Optionen kann Mensch den Linientyp (dotted, dashed, densely / loosely dotted
/ dashed, ...), die Liniendicke (very thin, thin, thich, very thick, ultra thick, ..., oder
Angabe mit genauer Dicke (mm, pt, ...), und andere Parameter einstellen.

Mit -> bzw. <- bzw. <-> erhalt Mensch Pfeile — es gibt sehr viele Pfeilspitzen, auch
selbst definierte.

— ergibt eine direkte Linie, -| bzw. -| eine nur horizontal / vertikal verlaufende Verbin-
dung.

Versuchen Sie \draw [very thick,blue] (A) -- (B) node [midway] (C) ; —
das gibt lhnen einen mit C benannten neuen Punkt genau in der Mitte zwischen A
und B.


https://artofproblemsolving.com/texer
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Ubung Nr. 17: Koordinaten

(A) ist der Ursprung des Koordinatensystems. (C) ist 2,5 cm von (A) entfernt, in
Richtung 70°. (D) hat die Koordinaten (B) plus (-1,-2), also (4,3) + (-1,-2) = (3,1).


https://artofproblemsolving.com/texer
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tattung” von TikZ.
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LFortgeschrittene Techniken: Graphiken mit TikZ

LUbung Nr. 18: Weitere Primitives (1)

(A) rectangle (B); zeichnet ein Rechteck mit linker unterer Ecke (A) und rechter
oberer Ecke (B).

(A) rectangle ++ (B); zeichnet ein Rechteck mit linker unterer Ecke (A) und
rechter oberer Ecke (A)+(B).

Das pattern-Paket bietet eine Fille an Fullmustern.


https://artofproblemsolving.com/texer
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Fortgeschrittene Techniken: Graphiken mit TikZ Ko s verion i i e s

Die beiden Operatoren sind synonym.

Kopieren Sie den untenstehenden ETEX-Quelltext wieder in das Online-System

e o e e o e e
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Mathematische Darstellungen mit pgf

L

Ein erstes Beispiel (Funktionen plotten)
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Ein zweites Beispiel (Quiver-Plot, Vektoranalysis)

Ein zweites Beispiel (Quiver-Plot,
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I—Ein drittes Beispiel: 3D-Mesh-Plot

Ein drittes Beispiel: 3D-Mesh-Plot

\docusenclass{scrarecl)
pgtplots)

Habel- (e,
Eitlem(sg: (x,9) \eaps

Naddplors €
s

sasplessTo,
don 5
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Anhang

I—Weiterfl'.]hrende Literatur
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Mittelbach et al. Der LTeX-Begleiter:
tips:l/www.researchgate.netipublication/220695115_Der_LaTeX_Begleiter

Kohm sorguide: https://komascript de/~mkohm/scrguide.pdf
hitps:/iatex net/about

hitps:/wwnw.math.uni-tuebingen de/userkeilen/download/Lehre/ ATWS 13 latex-
skiipt pdf

Obersicht: htp:/fwww.informatikseite defbuecherfiatex.php
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